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PatentansprGche 

1. Verfahren zur Wiedergabe von Zeichen unter- 
schiedlicher GrdBe im Bildpunktraster mittels eines 
Punktmatrixdruckers^ der in einer oder mehreren 
Spalten angeordnete, einzeln ansteuerbare Druck- 
nadeln aufweist, unter Verwendung eines Speichers 
zur Speicherung eines den Zeichen entsprechenden 
Bildmusters, dessen Elemente mit bzw. ohne Bild- 
punkte in Bits mit einem ersten bzw. zweiten logi- 
schen Wert umgesetzt werden, wobei die gespei- 
cherten Bits dem die Bildpunkte wiedergebenden 
Punktmatrixdrucker zugefflhrt werden und wobei 
die Anzahl der Bildpunkte eine Spalte einer Dar- 
stellungszeile von der Anzahl der Drucknadeln in 
eine SpaHe abweicht und der Aufzeichnungstrager 
nach dem Ausdrucken einer Druckzeile jeweils um 
mindestens eine Spaltenhdhe vorgeschoben wird, 
dadurch gekennzeichnet daB diejenigen Bits der 
Darstellungszeile spaltenmaBig aus dem Speicher 
ausgelesen und ausgedrucki werden, die einer 
Druckzeile entsprechen und daB die restlichen Bits 
*der Darstellungszeile in einem Zwischenspeicher 
g epuffert und zum Ausdrucken mit anteiligen Bits 
der nachsten Darstellungszeile derart erganzt wer- 
den, daB eine Druckzeile entsteht. 
Z Schaltungsahordnung fGr einen Punktmatrix- 
drucker, der in einer oder mehreren Spalten ange- 
ordnete, einzeln ansteuerbare Drucknadeln auf- 
weist, mit einem Speicher zur Speicherung eines 
den Zeichen entsprechenden Bildmusters, dessen 
gespeicherte Bits der Steuerung des die Bildpunkte 
wiedergebenden Punktmatrixdruckers zugefuhrt 
werden, zur DurchfQhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB dem Zei- 
chenspeicher (1) eine variable Datenweiche (4) 
nachgeschaltet ist, die spaltenweise zum einen die 
restlichen Bits aus einem Zwischenspeicher (5) aus- 
liest und zum anderen die fehlenden Bits fQr den 
Ausdriick einer Druckzeile ermittelt und beide Bit- 
tnformationen an eine Additionsschaltung (6) ab- 
gibt, die mit der Steuerung des Punktmatrixdruk- 
kers verbunden ist wobei die ermittehen restlichen 
Bits der nachstfolgenden Darstellungszeile in den 
Zwischenspeicher (5) eingeschrieben werden. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, gekenn- 
zeichnet durch die Verbindung mit einem Bild- 
schirmtextdecoder und daB anstelle eines Zeichen- 
speichers ein Charaktergenerator verwendet wird. 
der entsprechend der empfangenen Bildschirmtext- 
information die Zeichen einer jeden Zeile riachein- 
ander puffert und die Bit-Informationen spalten- 
weise zum Ausdrucken an die variable Datenwei- 
che abgibt. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder. 3 
zum Ausdrucken der nach dem Bildschirmtextver- 
fahren flbertragenen Zeichen mit einem Bildpunkt- 
raster 10 : 1?. wobei der Druckkopf mindestens in 
einer Spalte acht senkrecht untereinander ange- 
ordnete. eine Druckspalte bildende Druckernadeln 
aufweist. dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuer- 
einrichtung (8) die empfangenen Textinformatio- 
nen in einem Seitenspeicher (10) ablegt. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (8) ein 
Mikroprozessor ist, und daB die Seiteninformatio- 
nen zeilenweise in einem Zeichengenerator die aus- 
zudruckenden Zeichen erzeugen, und daB der In- 
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halt des Zeichengenerators, z. B. ein PROM oder 
EPROM, mit dem Schreibtakt des Druckers syn- 
chronisiert spaltenweise ausgelesen wird. 

5 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Darstellung 
von Zeichen unterschiedlicher GroBe im Bildpunktra- 
ster mittels eines Punktmatrixdruckers nach dem Ober- 

io begriff des Paten tanspruchs 1 und eine Schaltungsan- 
ordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Die Erfindung betrifft insbesondere ein Verfahren 
und eine Ansteuerschaltung fur einen Rasterdrucker 
zum Ausdrucken von Zeichen in Form einer Punktma- 

15 trix, welche Zeichen, beispielsweise Buchstaben, ZlHem 
oder dergU Symbole sein konnen. Derartige Zeichen 
werden z. B. bei den modemen Kommunikationssyste- 
men, wie Videotext und Bildschirmtext, entweder uber 
das Telefonnetz oder flber das Sendernetz der Rund- 

20 funkanstalten seitenweise Obertragen. Oblicherweise 
werden derartige Zeichen auf dem Bildschirm eines 
Fernsehempfangsgerates oder eines fur diese Dienstc 
spezielt ausgelegten Monitors dargestellt. Es ist jedoch 
erwunscht, daB neben der visuellen Darstellung auf ei- 

25 nem Bildschirm die Zeichen auch mittels eines Druckers 
ausgedruclct werden konnen. 

Die herkommlichen Matrixdrucker weisen in der Re- 
gel ein- oder mehrspaltige, nebeneinander angeordnete 
Reihen von Drucknadeln auf. Die Drucknadeln sind ma- 

30 gnetisch gesteuert und werden mit der. einen Druck- 
punkt bildenden Stirnfiache in Abhangigkeit von Steu- 
erimpulsen gegen das auf eine Druckwalze aufgezogene 
Druckpapier gedriicku Auf dem Papier wird die jeweili- 
ge Spalte originalgetreu abgedruckt Mehrere aneinan- 

35 dergereihte Druckspalten bilden die Zeichen. 

Die flblichen Drucker weisen bis zu neun untereinan- 
der angeordnete Drucknadeln auf und sind fQr ein Zei- 
chenraster von 9 : 7 ausgelegt Dies bedeutet, daB neun 
Bildpunkte jeweils untereinander und sieben in der Ho- 

40 rizontalen nebeneinander geschrieben einen Zeichen- 
platz bilden. FQr die Darstellung eines Zeichens werden 
mithin Spalten aus je neun senkrecht untereinander an- 
geordneten Druckpunkten ausgedruckt Beim Bild- 
schirmtext- und Videotextdienst hingegen betragt das 

45 Zeichenraster 10 : 12, d. h. jedes Zeichen besteht maxi- 
mal aus 10 untereinander angeordne'en Bildpunkten 
und in der Horizontalen aus 12 Punkten. Hieraus ist 
ersichtlich, daB mit den herkdmmlichen Druckern ein 
Bildschirmtextzeichen. das empfangen und ausgedrucki 

so werden soil, nicht ausdruckfahig ist. Dies trifft gencrell 
fttr alle Zeichen zu. die vertikal ein Bildpunktraster auf- 
weisen, das von den ublichen Normen abweicht. wobei 
das vertikale Bildpunktraster als die Aneinanderreihung 
der Drucknadeln in einer Spalte zu verstehen ist Wei- 

55 terhin wird bei den norrnalen Matrixdruckern der Pa- 
piervorschub entsprechend einem gewahlten Vorschub- 
raster vorgeschoben. So entstehen zwischen den einzel- 
nen Darstellungszeilen, die mit den Druckzeilen in ihrer 
Druckhdhe identisch sind, wahlbare oder vorgegebene 

60 Zwischenleerzeilen.. Bei der Darstellung des Videotex- 
tes auf einem Bildschirm sind diese zwar sichtbar, wer- 
den aber als Inhaitsbestandteil bei der Obertragung der 
Signale angegeben. Die Darstellungszeilen schlieflen 
sich praktisch aneinander an, wobei durch Leerpunkte 

65 der vertikale Zeilenabstand definiert wird. Die Zeichen- 
informationen werden entweder in Seitenspeichern mit 
jeweils einer jeden Spalte zugeordneten 10 Bits oder in 
einem Zeichenspeicher abgelegt, von denen die Zeichen 



32 45 342 

3 4 
zeilenweise auslesbar sind Decoderschaltung zum Speichern und Generieren der 

A us der DE-PS 29 25 812 ist eine Tin tendruckein rich- einzelnen Punkte eines Charakters angegeben, bei wei- 
lung zum mchrfarbigcn Bcdruckcn eines Aufzeich- chcri nur jedcrzweite Punkt cincs dar/ustcllenden Cha- 
nungstragers bekannt, bci dem zum Erzeugcri von rakicrs abgespeichcrt wird und von eihem Decoder un- 
Mischfarben auf dem Aufzeichnungstrager die entspre- 5 ter Zu^riff auf einen zweiten Speicher der Charakter auf 
chenden StellenmehrmalsmitverschiedenenTintenbe- dem Charakterplatz rekonstruiert wird. Durch diese 
druckt werden. Vor jedem der einzelnen Druckvorgan- Methode wird je Charakterplatz eine geringere Spei- 
ge muB der Aufzeichnungstrager senkrecht zur Druck- cherkapazitat zum Abspeichern der einzelnen Charak- 
richtung urn eine Strecke verschoben werden, die gJeLh tere benotigt 

der Breite dsr mit Tinte gleicher Farbe bedruckten Be- 10 Aus der DE-OS 28 25 321 ist weiterhin ein Raster- 
reiche auf dem Aufzeichnungstrager ist Durch diese drucker bekannt, mit dem Text- und Bilddaten in Ab- 
MaBnahme soli unter weitgehender Verwendung eines hangigkeh von codierten digitalen Eingangsdaten ge- 
bekannten Tintendruckkopfes eine mehrfarbige Dar- druckt werden kdnnen. Bei dieser Anordnung wird mit 
stellung auf einem Aufzeichnungstrager ermoglicht Hilfe eines Rasterbildgen era tors eine Seite erzeugt, wo- 
werden. Zum Ausdrucken einer Darstellungszeile wer- 15 bei die Schriftzeichen beliebige GroBe annehmen kon- 
den dabei mehrere Druckvorgange erforderlich. nen. Die vier wesentlichen Elemente des Rasterbildge- 

Aus der DE-OS 26 05 821 ist ferner eine Druckvor- nerators sind: ein Musterspeicher, der die Rastermuster 
richtung zur Verwendung in Schnelldruckern bekannt, enthalt, die auf eine Seite zu ubertragen sind, ein Puffer- 
bei denen Zeichen in Form einer Punktmatrix durch speicher, der nur einen Teil einer Seite aufnehmen kann, 
eine Bewegung der Enden eines Satzes von Metallna- 20 in dem die Seite erzeugt und gleichzeitig dem Abbil- 
deln gedruckt werden, die durch die Anker eines Satzes dungsapparat oder dem Plattenspeicher zugefuhrt wird, 
durch die elektronischen Einheiten der Maschine ge- eine Verschiebevorrichtung, die jede Musterabtastzeile 
steuerten Magne ten beta tigt werden.* Zur Vermeidung entlang der Abtastrichtung entsprechend der Won- 
der notwendigen Papierverschiebung beim Obergang struktur des Puff erspeichers ausrichtet und eine Steuer- 
von einer Punkueile zur nachsten beim Ausdrucken ist 25 vorrichtung, die die Obertragung des Musters vom Mu- 
eine Einrichtung vorgesehen, welche die FQhrung einer sterspeicher uber Verschiebevorrichtungen in den Puf- 
parallel zur Schreibzeile verlaufenden alternatives ferspeicher veranlaBt, aus dem die Daten zum Ausdruk- 
Translationsbewegung gestattet. in Verbindung. mit ei- ken entnommen werden. Die Daten des gesamten Mu- 
ner senkrecht zu dieser verlaufenden alternierenden sters werden aus dem Pufferspeicher ausgelesen und 
Translationsbewegung, wobei die Amplitude dieser bei- 30 ausgedruckt Gleichzeitig kdnnen die Daten fQr das 
den Translationsbeweguhgen einer ganzen 2^ihl von in nachste Muster in dem Pufferspeicher geladen werden. 
Form von Punktmatrizen gedruckten Zeichen ent- Die im Pufferspeicher enthaltenen 32 Bit-Wdrter wer- 
spricht 1m Gegensatz hierzu wurde bei bekannten Vor- den einzeilig zum Ausdruck gebracht 
richtungen. wie sie z. B. aus der GB-PS 7 44 631 und Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
US-PS 29 38455 bekannt sind, der Papiervorschub urn 35 Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und ei- 
eine Rasterstellung verSndert ne Schaltungsanordnung zur DurchfQhrung des Verfah- 

Aus der DE-OS 26 40 630 ist ferner ein elektrostatisch rens zu entwicketn, mit dem ubertragene digitate Zei- 
arbeitender Drucker bekannt mit einem eine Mehrzahl chensignale, wie Videotext- oder Biidschirmtext-Infor- 
von im Winkei yersetzten Aufzeichnungskopfe tragen- mationen. deren Punktraster vom Darstellungsraster 
den, motorgetriebenen Rotor, welcher die einzelnen 40 des Druckers abweicht, mit einem Drucker ausgedruckt 
Aufzeichnungskopfe nacheinander Ober den zu bedruk- werden. Es soil darQber hinaus sichergestellt sein, daB 
kenden Aufzeichnungstrager fQhrt Zur Bewegung des das Verfahren und die Schaltungsanordnung auch ohne 
Aufzeichnungstragers sind dabei Transportmittel zum einen separaten Bildschirnv oder Videotextdecoder 
Vorbeifuhren an dem Rotor vorgesehen, die senkrecht bzw. einen anderen Zeichendecoder zur Decodierung 
zu seiner Rotationsebene den Aufzeichnungstrager be- 45 der empfangenen Zeichen arbeiten kdnnen, so daB der 
wegen. wobei die Aufzeichnungskopfe nacheinander in Behutzer praktisch nur mittels des Druckers Daten von 
BerOhrung mit den Aufzeichnungstragern kommen. Je- der Bildschirmtextzentrale abrufen kann, 
der der Aufzeichnungskopfe besitzt eine Vielzahl von Die Aufgabe wird erfindungsgemaB nach der im Pa- 
axial versetzten Aufzeichnungsnadeln, die einzeln an ei- tentanspruch 1 angegebenen technischen Verfahrens- 
ner ausgewahhen Stelle ansteuerbar sind, wobei die Bit- 50 lehre geldst 

der aus einer Reihe von Kolonnen von solchen Punkten Vorteilhafte Schaltungen zur DurchfQhrung, insbe- 
gebildet werden. sondere in bezug auf den Bildschirmtextdienst, sind in 

Aus dieser Entgegenhaltung ist es bekannt, einen Da- den UnteransprQchen beschrieberi. 
tenspeicher zur Speicherung der Daten far eine voile Das Verfahren basiert darauf,daB zunachst entweder 

Seite vorzusehen. wobei die Informationen nacheinah- 55 die Seite als gesamte Inhaltsinformation abgespeichert 
der die Zeilen des Textes wiedergeben und wobei Mittel oder zeilenweise in einem Zeichenzwischenspeicher ab- 
vorgesehen sind zum Auslesen der Daten in einer Foige, gelegt wird, welche Speicher zeilenweise abgefragt wer- 
die den aufeinanderfolgenden Kolonnen des gedruckten den. Die bitmaBig abgelegten, einer jeden Darsteilungs- 
Textes entspricht Zur Bildung von Abstanden zwischen spalte zugeordneten Informationen werden ausgelesen 
aufeinanderfolgenden zu druckenden Zeichen in hori- 60 und steuern den Druckkopf mit seinen untereinander 
zontaler Richtung sind Schaltglieder vorgesehen, wel- spaltenformig angeordneten Drucknadeln. Da diese 
che durch Abzahlen der Lagesignale und Unwirksam- Drucknadeln nicht im gleichen Raster angeordnet und 
machen der Drucknadeln des Druckers bei vorbestimm- zahlenmaBig vorhanden sind, wie sie als Zeicheninfor- 
ten Zahlwerten den Abstand der Zeichen und damit der mation gegeben sind, vermag die Druckeinrichtung die 
Zeilen steuern. In vertikaler Richtung wird hingegen der 65 ankommenden Spalteninformationen nicht gleichzeitig 
Aufzeichnungstrager kontinuierlich oder im Zeilen- Qber z. B. 10 Punkte je Spalte bei Bildschirmtextemp- 
sprungim vorbestimmten Abstand vorgeschoben. fang auszudrucken. Es hat sich gezeigt, daB bei 8-Bit- 

Aus der US- PS 39 99 167 sind ein Verfahren und eine SDeichem es zweckmaBie ist. die achi Drucknadeln ein- 
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zeln anzusteuern und die neunte Drucknadel bei einem 
Drucicer mit neun Drucknadeln nicht anzusteuern. Hier- 
durch ist ein minimaler Speicheraufwand bei Anwen- 
dung handelsfiblicher 8 Bit breiter Speicher gewahrlei- 
stet Dies bedeutet, daB von den zehn zur Informationen 
anstehenden Bit-Informationen nur acht je Spalte bei 
der Darstellung der ersten Druckzeile ausgedruckt wer- 
den kdnnen. Die verbleibenden zwei Bit-Informationen 
werden in einem Zwischenspeicher zwischengespei- 
chert und von einer Addierschaltung bei dem Ausdruk- 
ken der nachsten Druckzeile vorrangig ubernommen. 

Der Darstellungszyklus, in welchem die Datenweiche 
von der Steuereinrichtung in Abhangigkeit vom Zeiten- 
takt die Bits an die Addierschaltung und den Zwischen- 
speicher abgeben muB, laBt sich durch folgende mathe- 
matische Formel ausdrucken: 

z(n)= a — y(n—\) 

y(n) » (b — z(n)) mod b 

y(n) = (b — a + y(n — 1)) mod b 

wobei 

z — bits, die direkt an die Addierschaltungen abgegeben 

werden 

n = Zeilentakt 

y = bits, die im Zwischenspeicher abgelegt werden 

a « Druckhohe 

b — DarstellungshShe 

ist 

Voraussetzung ist die Bedingung, dafl fur 8 bit Druck- 
steuerung und 10 bit Zeichenspaltendarstellung 

z(n) + y(n— 1) = 8 und 
z(n) + y(n) = 10 ist 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Fig. 1, 2 
und 3 naher erlautert 

In Fig. 1 ist das Versatzschema dargestellt, das sym- 
bolisch die Druckdarstellung eines Bildschirmtextes 
mitteUeines 8-Nadel-Druckers verkorpert 

In Fig. 2 ist in Form eines Blockschaltbildes eine 
Schaltungsanordnung zur Durchf finning des Verfah- 
rens dargestellt 

In Fig. 3 ist in Form eines Blockschaltbildes eine 
Schaltungsanordnung zur Ansteuerung des Druckers 
bei Empfang von Bildschirmtextsignalen unter Anwen- 
dung Qblicher Bausteine dargestellt 

In Fig. 1 sind in einem Schema die Verfahrensschritte 
zum Ausdrucken des empfangenen Bildschirmtextes mit 
einer 10 x 12 Matrix dargestellt Die Darstellungszeilen 
weisen jeweils Darstellungsspalten von 10 Bildpunkten 
auf. Die entsprechenden Zeicheninformationen sind in 
einem Speicher abgelegt und werden aus diesem im 
Takt der Druckgeschwindigkeit ausgelesen, wobei je- 
weils eine Darstellungsspalte ausgelesen wird. Zum 
Ausdrucken werden an die Nadeltreiberschahung acht 
Bit-Informationen einer jeden Spalte abgegeben. Es 
verbleiben somit zwei Bits, die nicht ausgedruckt wer- 
den. Diese zwei Bits werden in einem Zwischenspeicher 
abgelegt Mit dem Schreiben der nachsten Spalte wer- 
den die nicht mit ausdruckbaren Bits der nachstfolgen- 
den Darstellungszeile gleichsam wieder zwischenge- 
speichert wodurch in dem Zwischenspeicher jeweils die 
Gesamtzahl der Differenz-Bits der darstellbaren Spal- 
ten einer Darstellungszeile zwischengespeicheri sind 
Der ZwischensDeicher muB somit eine GrdBe von 
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kxS bit auf weisen, wobei k die Anzahl der Druckspal- 
ten einer Zeile angibt 1st die erste Druckzeile ausge- 
schrieben, so wird aus dem Zwischenspeicher die 2-Bit- 
Information und zusatzlich aus dem Zeichenspeicher ei- 
ne 6- Bit-Information fur die zweite darzustellende Spal- 
te entnommen. Die dann verbleibenden vier Bit-Infor- 
mationen fOr die Darstellungshohe der zweiten Darstel- 
lungszeile werden wiederum in dem Zwischenspeicher 
eingespeichert Bei der dritten Druckzeile hingegen 
werden aus dem Zwischenspeicher die gepufferten vier 
Bits entnommen und vier Bits der dritten Darstellungs- 
zeile hinzugefOgt Die verbleibenden sechs Bits werden 
wiederum im Zeichenspeicher abgespeichert Wahrend 
des Ausdruckens der vierten Zeile werden diese Qber- 
nommen und wiederum aus dem Zeichenspeicher zwei 
Bits der jeweiligen Zeichenspalte der darzustellenden 
Zeichen einer Darstellungszeile entnommen. Die restli- 
chen acht Bits werden wiederum im Zwischenspeicher 
abgespeichert Bei der Darstellung der fQnften Druck- 
20 zeile werden die 8 Bits aus dem Zwischenspeicher aus- 
gelesen und aus dem Zeichenspeicher keine Zeichen 
entnommen. Erst beim Ausdrucken der sechsten Zeile 
werden im Darstellungszyklus wieder 8 Bits aus dem 
Zeichenspeicher fOr die Druckdarstellung entnommen 
25 und 2 Bits im Zwischenspeicher abgelegt Der Zyklus 
wiederholt sich bis zur vollstandigen Darstellung des 
Textes einer Seite. « 

Eine Schaltungsanordnung zum entsprechenden An- 
, steuern des Druckkopfes ist in Fig. 2 dargestellt In ei- 
30 nem Speicher 1 sind die Zeichen einer darzustellenden 
Seite zeilenweise abgelegt Sie werden vom Taktgeber 2 
im Schreib- bzw. Spahentakt ausgelesen in der Form, 
daB jeweils eine Zeichenspalte ausgelesen wird. Die Bits 
der jeweiligen Zeichenspalte werden Gber den Daten- 
35 bus 3 der variablen Datenweiche 4 zugefuhrt Die varia- 
ble Datenweiche 4 erhalt von einer nicht dargestellt en 
Mikroprozessorsteuereinrichtung anhand des einge- 
nommenen Zyklusstatus die Information, wteviel der an- 
kommenden Bits an die Addierschaltung 6 weitergelei- 
tet und wieviel Bits in dem Zwischenspeicher 5 abgelegt 
werden sollen. Bei def ersten Datenzeile werden 8 Bits 
an die Addierschaltung weitergegeben und 2 Bits in dem 
Zwischenspeicher 5 abgelegt Die Ansteuerung erfolgt 
zeitsynchron spaltenweise fiber den Taktgeber 2. Die an 
45 die Addierschaltung 6 durchgegebenen 8- Bit-Informati- 
onen fur die Darstellung der ersten Druckzeile steuern 
die Druckernadeln des Druckkopfes. Die verbleibenden 
2 Bits bleiben im Zwischenspeicher 5 bis zur Darstel- 
lung der nachsten Zeile gespeichert Dies wiederholt 
50 sich von Spalte zu Spalte, bis die gesamte Druckzeile 
ausgeschrieben ist Nach dem Ausdrucken der ersten 
Druckzeile wird die nSchste Darstellungszeile aus dem 
Zeichenspeicher 1 entnommen und getaktet gesteuert 
jede Spalte ausgelesen. Nunmehr werden in der varia- 
55 blen Datenweiche 4 von den 10 Bits vom Zeichenspei- 
cher nicht mehr 8 Bits der Addierschaltung 6 zugefuhrt, 
sondem lediglich 6 Bits, welch en in der Addierschaltung 
die 2 Bits aus dem Zwischenspeicher htnzugefugt wer- 
den. Die acht Drucknadeln des Druckkopfes werden 
somit fiber die Addierschaltung fur die nachste Druck- 
zeile angesteuert Nach Schreiben der zweiten Druck- 
zeile werden die 10-Bit-Informationen aus dem Zei- 
chenspeicher einzeln wiederum ausgelesen und jeder 
Spalte nur 4 Bits fur die Darstellung entnommen und 4 
weitere Bits aus dem Zwischenspeicher in der Addier- 
schaltung 6 hinzugefugt Dies wird entsprechend der 
Lehre des Verfahrens so lange fortgesetzt, bis beim 
Auslesen des Zeichenspeichers die 8- Bit-In formation 



40 



60 



b5 



i 



32 45 342 



vollstandig im Zwischenspeicher zwischengespeichert 
ist und von diesem bei der Darstellung der fUnfteri Zeile 
ausgelesen wird. Am SchluB dieses Druckyorganges er- 
folgt im gleichen Zyklus wieder ein Beginn. wobei der 
Beginn der sechsten Druckzcile mil dem Bcginn der 5 
fOnftcn Darstellungszcilc zusammenfallt. Hicraus cr- 
kiart sieh das^leinste gemeinsame Vielfache aus der 
Darstellungs- und Druckzeilenhohe. 

In Fig. 3 ist ein weiteres Beispiel einer Schaltungsan- 
ordnung zur Durchfuhrung des erfinderischen Verfah- 10 
rens im Blockschaltbild dargestelit Von einem nicht 
dargestellten Bildschirmtextdecoder gelangen fiber die 
Interface-Schaltung 7 die seitenweise vorhandenen 
Bildschirmtextinformationen an eine Steuereinrichtung 
8 mit einem Mikroprozessor. Selbstverstandlich kdnnen 15 
die Bildschirmtextinformationen Ober einen Bildschirm- 
textempfanger 9, der in der Schaltung mit integriert und 
gestriqhelt als zweite Variante dargestelit ist, empfan- 
gen und der Steuereinrichtung 8 zugefQhrt werden. Die 
Steuereinrichtung schiebt die Seiteninhaltsinformatio- 20 
nen an einen Seiteninhaltsspeicher 10. Hierbei handelt 
es sich urn Schreib/Lese-Speicher (RAM). Dem Zei- 
cheninhaltsspeicher sind die Informationen einer Bild- 
schirmtextseite eingeschrieben. Ein Zeichengenerator 
tl. der von der Steuereinrichtung gesteuert wird, liest 25 
die einzelnen Zeichen einer dafzustelienden Zeile aus 
dem Seiteninhaltsspeicher getaktet aus. Zeichengenera- 
toren II sind z. B. als ROM oder EPROM mit acht Bits 
Breite als Festwertspeicher handelsublich. Die uber- 
nommenen Zeicheninformationen einer darzustellen- 30 
den Zeile werden von der Steuereinrichtung mit der 
Schreibgeschwindigkeit des Druckers spaltenmaBig 
ausgelesen, so dafl jeweils 1 0-Bit- mformationen an eine 
variable Busweiche 4 geschoben werden. Diese Buswei- 
che 4 wird von der Steuereinrichtung 8 ebenfalls ange^ 35 
steuert Sie verarbeitet die ankommenden Bit-Informa- 
tionen entsprechend dem AusfQhrungsbeispiel nach 
Fig. 2, so daB zwischengespeicherte Bit- Informationen 
im Zwischenspeicher 5 abgelegt werden und darzustel- 
lende Bit- Informationen direkt der Addierschaltung 6 40 
zugefuhrt werden. Die Ansteuerung erfolgt im Zeilen- 
takt ebenfalls von der Steuereinrichtung her. Die auszu- 
druckenden Bit- Informationen an der Addierschaltung 
6 werden der Nadeltreiberschaltung 12 zugefQhrt, die 
die Druckernadeln des Druckkopfes 13 steuern. Die hin- 45 
tereinander gezeichneten Blocke 5 sollen symbolisch die 
jeweiligen Spaltenebenen darstellen. 

Die Erfindung ist bei jeglicher Abweichung der Dar- 
stellunghohe von der Druckzeile anwendbar. Es ist so- 
mit moglich, mittels des Verfahrens und einer entspre- 50 
chenden Schahungsanordnung jeden Drucker zur Dar- 
stellung verschiedener Texte mit unterschiedlicher Dar- 
stellungshohe auszubilden, wobei Voraussetzung ist, 
daB mindestens die Druckzeilenhohe und der Vorschub 
des Aufzeichnungstragers gleich groB sind. 55 
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